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Algoritmos de segmentacion de imagenes




Algoritmos de segmentacion basados en
una umbralizacion
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Algoritmos de segmentacién basados en una
umbralizacion por maxima verosimilitud

Modelo de formacién de imagen
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Algoritmos de segmentacién basados en una
umbralizacion por maxima verosimilitud
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Algoritmos de segmentacién basados en una
umbralizacion por maxima verosimilitud

Parametros optimos
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Algoritmos de segmentacién basados en una
umbralizacion por maxima verosimilitud

Estimacion de parametros optimos
PDFS(i;P) = wqy* PDF3(i;Sy) + wy * PDF?(i;S;)
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Algoritmos de Kittler, Kurita y Otsu

Modelo con distribuciones Gaussianas de 2

parametros
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Algoritmos de Kittler, Kurita y Otsu

Funcion de verosimilitud
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Algoritmo propuesto

Distribucion gamma de 4 parametros
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Algoritmo propuesto

Modelo con dlstrlbuuones gamma de 4

parametros ; ﬂ
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Algoritmo propuesto

Funcion de verosimilitud
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Algoritmo propuesto

Estimacion de parametros: método exhaustivo

* Probabilidad
P:{th, ay, fo, Yo, Ao, a1, 1, 91, A1, Wo, W1 }

th = {first0, first0 + 1, first0 + 2, ..., < last1}

Wo.th = Co,th

With = C1ith
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{Aotn: {1}, @o en: {first0 — 1, first0 — 2, ..., first0 — 100}, Bo ¢, @0 ¢n}

{Aotn: {—1}, o ¢n: {last0 + 1, last0 + 2, ..., last0 + 100}, By ¢n, Ao th}

Uoz,th _ |.u0,th - <P0,th|

’ O(O,th -
|.U0,th - §00,th|

BO,th =
Bo.th



Algoritmo propuesto

Estimacion de parametros: método basado en el
algoritmo Downhill Simplex i -

Simplex




Algoritmo propuesto

Estimacion de parametros: método basado en el
algoritmo Downhill Simplex

th = {first0, first0 + 24, first0 + 48, first0 + 72, ..., < (lastl + 8)}

V:{th, o, ©1} Vy:{thy = th — 16, Yo 4 = first0 — 5, @14 =th—16 — 5}
A Vg:{thg = th — 12, @op = first0 — 5, @15 = lastl + 5}
A Ve {the = th + 12, @oc =th+ 12 +5, @1c=th+ 12 -5}
B C Vp:{th, = th + 16, ®op =th+ 16+ 5, ¢, p = lastl + 5}

R: {}\0' BOJ Ko, 7\1' Bll a1, Wo, Wl}

Wo,4 = Co,thy Moo =1si@oa < Uotn, Aoa = —1si@oa > Hoth,

Wl,A = C]_,thA }\1,A = 1si (pl,A < tul,thA }\1,A = —1si ng,A > nul,thA



Programacion de los algoritmos

Lenguaje de programacion C
Plataforma: Windows 7 - Visual C++ 2008 - Open CV
Computadora: Intel core i3, 4 GHz, 4 GB

Lineas de cédigo: 2000+ 0 \/stial C++2008

Windows*7

Express Edition

void main()
double i=1;

// Printing title
printf("\nDE FORD, KITTLER, KURITA and/or OTSU thresholding algorithms

// Deleting old results text file
remove (PET_OUTPUT_RESULTS_TEXT_FILE);

//81locating memory structures
petAllocateMemoryStructures();

// Reading configuration parameters
petConfigurationTextFileReading();

// Load mode
if (pDMS->PET_LOAD_MODE == 1)
for (i=pDMS->PET_FIRST_IMAGE_NUMBER; i<=pDMS->PET_LAST_IMAGE_NUN

//Allocating structures memory
petAllocateMemoryStructures();

// Reading configuration parameters
petConfigurationTextFileReading();

//Initializing
if (pDMS->PET_PRINT_DATA ==

P nEF (M \ R\ ¥ s sk RO R e
7 " 111 ol ny.
printf("\nInitializing program..\n\n");

petInitializeProgram(i);

//Calculating the PDF of the intensity image
if (pDMS->PET_PRINT_DATA ==

nr T O N\ e de e dede de S st dodeode e de e de Yo de Yo T T de e e de de e de e de e



Evaluacion

IPCV-LAB Image Data Base

No. Categoria Imagenes
1 Iméagenes sintéticas 12
2 Graficos por computador 8
3 Imagenologia 13
4 Letras 33
5 Fotografias 42
6 Objetos pequerios 4
7 Bajo contraste 20
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Evaluacion
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Evaluacion

Objetiva: MSE

Categoria Propuesto Kittler Kurita Otsu
Iméagenes
o 79 115 121 195
sintéticas
Gréficos por
301 350 687 894
computador
Imagenologia 147 215 291 509
Letras 60 86 203 407
Fotografias 58 86 150 271
Objetos
15 20 21 365
pequefos
Bajo contraste 43 51 66 190

PROMEDIO 84 113 178 377




Evaluacion

Objetiva: F1-Score

Categoria Propuesto Kittler Kurita Otsu
Iméagenes
o 0,947 0,950 0,984 0,974

sintéticas
Gréficos por

0,960 0,882 0,963 0,940
computador
Imagenologia 0,952 0,892 0,965 0,960
Letras 0,922 0,912 0,914 0,936
Fotografias 0,853 0,815 0,783 0,798
Objetos

0,999 0,997 0,999 0,670
pequenos
Bajo contraste 0,785 0,631 0,614 0,690

PROMEDIO 0,92 0,87 0,89 0,85




Evaluacion

Subjetiva: Humanos

Categoria Propuesto Kittler Kurita Otsu
Iméagenes
oo 90 86 88 88

sintéticas
Gréficos por

87 88 81 78
computador
Imagenologia 79 77 86 84
Letras 77 77 75 77
Fotografias 78 77 76 76
Objetos

94 90 96 61
pequefnos
Bajo contraste 65 49 42 53
PROMEDIO 81 78 78 74




Evaluacion

Tiempos de procesamiento (s)

Categoria Propuesto Kittler Kurita Otsu
Iméagenes
o 0,009 0,003 0,003 0,003

sintéticas
Gréficos por

0,012 0,004 0,003 0,003
computador
Imagenologia 0,009 0,003 0,003 0,002
Letras 0,007 0,002 0,002 0,002
Fotografias 0,012 0,004 0,004 0,004
Objetos

0,006 0,003 0,002 0,003
pequenos
Bajo contraste 0,007 0,003 0,003 0,002

PROMEDIO 0,009 0,003 0,003 0,003




Resumen y conclusiones

Teoria general de algoritmos de segmentacion basados en una
umbralizacién por maxima verosimilitud

Algoritmo propuesto contiene a Kittler, Kurita y Otsu como
casos especiales

Algoritmo propuesto mejor de acuerdo a MSE

Algoritmo propuesto mejor de acuerdo a F1-score
— Hipotesis cumplida

— Especialmente para bajo contraste

— Humanos corroboraron

Resultados mas confiables
Tiempos de procesamiento aceptables
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